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Abstract: Perkembangan pesat Kecerdasan Buatan (Al) telah membawa perubahan signifikan
dalam bidang pendidikan, termasuk pengajaran dan pembelajaran tatabahasa Bahasa Melayu
di sekolah rendah. Walau bagaimanapun, potensi Al dalam menyokong pemerolehan
tatabahasa masih memerlukan penelitian yang lebih menyeluruh dari perspektif pedagogi dan
linguistik. Oleh itu, kajian ini bertujuan menganalisis integrasi Al dalam pemerolehan
tatabahasa Bahasa Melayu dengan memfokuskan aplikasi Al, implikasi pedagogi serta cabaran
pelaksanaannya. Kajian ini menggunakan pendekatan kualitatif melalui analisis kandungan
terhadap literatur yang diperoleh daripada pangkalan data akademik terpilih dan dianalisis
secara tematik. Dapatan kajian mengenal pasti empat tema utama, iaitu penggunaan Al dalam
pembelajaran adaptif, aplikasi Pemprosesan Bahasa Semula Jadi (NLP) dalam analisis
tatabahasa, penjanaan bahan pengajaran berasaskan Al serta cabaran yang melibatkan
ketepatan linguistik, kesediaan guru dan infrastruktur digital. Secara keseluruhannya, Al
berpotensi meningkatkan keberkesanan pembelajaran tatabahasa melalui pengalaman
pembelajaran yang lebih diperibadikan, interaktif dan responsif. Namun demikian,
keberkesanan penggunaannya bergantung kepada pembangunan model Al yang mengambil
kira ciri-ciri linguistik Bahasa Melayu, peningkatan kompetensi guru serta pelaksanaan yang
beretika. Kajian ini menyumbang kepada pengukuhan pengetahuan tentang integrasi AI dalam
pendidikan Bahasa Melayu dan menyediakan asas bagi pembangunan penyelidikan serta
amalan pedagogi yang lebih sistematik pada masa hadapan.
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Abstract: The rapid advancement of Artificial Intelligence (Al) has brought significant
changes to the field of education, including the teaching and learning of Malay language
grammar in primary schools. However, the potential of Al in supporting grammar acquisition
still requires a more comprehensive investigation from pedagogical and linguistic perspectives.
Therefore, this study aims to analyze the integration of Al in Malay language grammar
acquisition, focusing on Al applications, pedagogical implications, and implementation
challenges. Utilizing a qualitative approach, this study conducts a content analysis of literature
retrieved from selected academic databases, which was then analyzed thematically. The
findings identify four main themes: the use of Al in adaptive learning, the application of Natural
Language Processing (NLP) in grammatical analysis, Al-based instructional material
generation, and challenges involving linguistic accuracy, teacher readiness, and digital
infrastructure. Overall, Al holds the potential to enhance the effectiveness of grammar learning
by delivering more personalized, interactive, and responsive learning experiences.
Nevertheless, its effectiveness relies heavily on developing Al models that account for the
unique linguistic features of the Malay language, enhancing teacher competency, and ensuring
ethical implementation. This study contributes to the body of knowledge regarding Al
integrationin Malay language education and establishes a foundation for future research and
more systematic pedagogical practices.

Keywords: Artificial Intelligence, Malay Language Grammar, Adaptive Learning, Natural
Language  Processing (NLP), Digital Pedagogy, Malay Language Literacy

Pengenalan

Transformasi pendidikan digital abad ke-21 telah memperlihatkan perkembangan pesat
penggunaan Kecerdasan Buatan (Al) dalam pelbagai domain pembelajaran, khususnya
pendidikan bahasa. Al bukan sahaja berfungsi sebagai alat sokongan teknologi, malah
berperanan sebagai pemangkin inovasi pedagogi melalui keupayaan analisis data, pembelajaran
adaptif dan penjanaan kandungan secara automatik. Kajian bibliometrik terkini menunjukkan
peningkatan signifikan penerbitan berkaitan Al dalam penulisan akademik dan pendidikan
bahasa antara tahun 2022 hingga 2026, sekaligus menggambarkan kepentingannya dalam
ekosistem pendidikan global (Abd Hamid et al., 2026). Dalam konteks linguistik gunaan, Al
telah digunakan secara meluas untuk meningkatkan kecekapan pengajaran dan pembelajaran
bahasa melalui aplikasi seperti Natural Language Processing (NLP), pembelajaran berasaskan
korpus dan sistem tutor pintar (Alaqlobi et al., 2024). Perkembangan ini turut disokong oleh
pelbagai kajian yang menegaskan bahawa integrasi Al mampu meningkatkan keberkesanan
pemerolehan bahasa, khususnya dalam aspek tatabahasa, perbendaharaan kata dan kemahiran
komunikasi (Deng dan Jamaludin, 2026; Yunus et al., 2026). Oleh itu, penggunaan Al dalam
pendidikan bahasa bukan lagi satu pilihan tetapi menjadi keperluan strategik dalam usaha
memperkasa pembelajaran abad ke-21 yang lebih dinamik dan berpusatkan murid.

Dalam konteks pendidikan bahasa di sekolah rendah, penggunaan Al semakin mendapat
perhatian berikutan keupayaannya menyokong pembelajaran yang diperibadikan dan interaktif.
Kajian menunjukkan bahawa Al mampu membantu murid memahami struktur bahasa dengan
lebih jelas melalui maklum balas masa nyata, visualisasi linguistik dan latihan adaptif yang
disesuaikan dengan tahap penguasaan individu (Ismail et al., 2025; Jong et al., 2025). Di
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Malaysia, integrasi Al dalam pengajaran bahasa turut dilihat dalam penggunaan alat seperti
ChatGPT, sistem pembelajaran digital dan bahan pengajaran interaktif yang menggabungkan
elemen visual dan auditori untuk meningkatkan kefahaman murid (Hisham dan Yunus, 2025;
Abdullah et al., 2025). Kajian terhadap amalan guru menunjukkan bahawa kebanyakan
pendidik mempunyai persepsi positif terhadap penggunaan Al dalam bilik darjah, walaupun
terdapat cabaran dari segi kemahiran teknologi dan akses infrastruktur (Hashim et al., 2026;
Xin et al., 2025). Penggunaan Al juga telah terbukti berkesan dalam meningkatkan kemahiran
komunikasi lisan dan penulisan murid, khususnya melalui interaksi berasaskan dialog dan
analisis kesalahan secara automatik (Beriak dan Mohamad, 2026; Ahmad et al., 2026). Hal ini
menunjukkan bahawa Al berpotensi besar untuk memperkukuh pengajaran bahasa di peringkat
sekolah rendah, termasuk dalam aspek pemerolehan tatabahasa.

Integrasi Al dalam pendidikan bahasa, khususnya Bahasa Melayu masih berhadapan dengan
pelbagai cabaran yang perlu diberi perhatian secara kritikal. Antara cabaran utama ialah
ketepatan linguistik dan kekangan korpus bahasa tempatan, memandangkan kebanyakan model
Al dibangunkan berasaskan bahasa global seperti bahasa Inggeris (Nagaretnam dan Mahamod,
2025; Kendaran dan Mohamad, 2025). Isu kesediaan guru, jurang digital serta implikasi etika
penggunaan teknologi turut menjadi faktor yang mempengaruhi keberkesanan pelaksanaan Al
dalam bilik darjah (Che Dahalan dan Othman, 2025; Zulkarnain dan Yunus, 2023). Kajian juga
menunjukkan bahawa penggunaan Al secara berlebihan boleh menyebabkan kebergantungan
murid terhadap teknologi dan berpotensi menjejaskan pemikiran kritis serta pemahaman
mendalam terhadap struktur bahasa (Zainudin et al., 2026; Rafael, 2026). Dalam konteks
pendidikan bahasa serantau, cabaran ini selari dengan dapatan kajian antarabangsa yang
menekankan keperluan pendekatan pedagogi berasaskan keseimbangan antara teknologi dan
peranan guru (Tran et al., 2026; Zhou et al., 2026). Oleh itu, integrasi Al dalam pemerolehan
tatabahasa Bahasa Melayu memerlukan pendekatan yang holistik, kontekstual dan sensitif
terhadap keperluan linguistik serta sosio-budaya tempatan agar manfaat teknologi ini dapat
dimaksimumkan secara berkesan.

Objektif Kajian

Kajian analisis kandungan ini dijalankan berdasarkan beberapa objektif utama, iaitu:

1. Mengenal pasti aplikasi Al dalam pemerolehan tatabahasa Bahasa Melayu di sekolah
rendah.

2. Menganalisis implikasi pedagogi penggunaan Al terhadap pengajaran tatabahasa.

3. Meneliti cabaran linguistik dan teknologi dalam integrasi Al bagi pendidikan Bahasa
Melayu.

4. Mengemukakan cadangan untuk meningkatkan keberkesanan Al dalam pendidikan Bahasa
Melayu.

Sorotan Literatur

Aplikasi Kecerdasan Buatan dalam Pemerolehan Tatabahasa Bahasa Melayu
Al dalam pendidikan bahasa merujuk kepada penggunaan sistem komputer yang mampu
meniru kecerdasan manusia bagi menyokong proses pengajaran dan pembelajaran melalui
analisis data, pemodelan bahasa dan interaksi pintar. Dalam konteks linguistik gunaan, Al
sering dikaitkan dengan keupayaannya memproses bahasa semula jadi (NLP), menghasilkan
kandungan secara automatik serta menyediakan respons adaptif kepada pengguna (Alaqlobi et
al., 2024; Abd Hamid et al., 2026). Perkembangan ini menunjukkan bahawa Al bukan sekadar
alat teknologi tetapi merupakan ekosistem pembelajaran yang mampu meningkatkan
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keberkesanan pembangunan kemahiran bahasa secara menyeluruh. Kajian sistematik juga
mendapati bahawa penggunaan Al dalam pendidikan bahasa memberi impak signifikan
terhadap peningkatan kemahiran penulisan, pemahaman teks dan pembelajarankendiri (Ahmad
et al., 2026; Deng dan Jamaludin, 2026). Dalam konteks pendidikan Bahasa Melayu, konsep
Al semakin mendapat perhatian sebagai medium inovatif untuk menyokong pemerolehan
tatabahasa, khususnya melalui pendekatan pembelajaran yang lebih interaktif, responsif dan
diperibadikan (Kendaran dan Mohamad, 2025; Nagaretnam dan Mahamod, 2025). Oleh itu, Al
dilihat sebagai satu transformasi penting dalam memperkukuh pengajaran bahasa yang lebih
efisien dan relevan dengan keperluan abad ke-21.

Dari sudut teknologi, aplikasi AI dalam pembelajaran tatabahasa banyak bergantung kepada
tiga komponen utama iaitu NLP, pembelajaran adaptif dan kecerdasan buatan generatif
(GenAl). NLP membolehkan sistem memahami, menganalisis dan menilai struktur bahasa
seperti imbuhan, frasa dan ayat secara automatik, sekaligus membantu pelajar mengenal pasti
kesalahan tatabahasa dengan lebih tepat (Jiang et al., 2026; Kamaruzaman dan Sulaiman, 2025).
Pembelajaran adaptif pula membolehkan kandungan pembelajaran disesuaikan dengan tahap
penguasaan individu pelajar melalui analisis data prestasi secara berterusan (Jong et al., 2025;
Mahmood, 2026). Dalam masa yang sama, GenAl seperti ChatGPT berupaya menjana latihan
tatabahasa, teks dan aktiviti pembetulan kesalahan secara dinamik serta kontekstual (Osaman
dan Matore, 2025; Yingsoon et al., 2026). Kombinasi teknologi ini membolehkan proses
pembelajaran tatabahasa menjadi lebih fleksibel, responsif dan menarik. Malah, kajian
menunjukkan bahawa integrasi teknologi multimodal seperti visual, auditori dan interaktif turut
meningkatkan kefahaman konsep bahasa yang abstrak dalam kalangan murid sekolah rendah
(Abdullah et al., 2025). Ini membuktikan bahawa Al bukan sahaja menyokong aspek teknikal
pembelajaran bahasa tetapi juga memperkaya pengalaman pembelajaran secara holistik.

Aplikasi Al dalam pengajaran bahasa semakin meluas melalui penggunaan pelbagai alat dan
sistem pintar seperti ChatGPT, korpus pembelajaran (learner corpora) serta sistem tutor pintar.
ChatGPT, misalnya, digunakan secara meluas untuk menyokong kemahiran penulisan,
komunikasi dan analisis tatabahasa melalui interaksi dialog yang bersifat responsif dan
kontekstual (Hisham dan Yunus, 2025; Beriak dan Mohamad, 2026). Selain itu, penggunaan
learner corpora berasaskan Al membolehkan guru dan pelajar menganalisis pola kesalahan
bahasa secara sistematik serta memahami struktur bahasa melalui data sebenar (Zhang et al.,
2025; Wong dan Fong, 2025). Sistem tutor pintar pula dilihat berupaya membimbing pelajar
secara individu melalui maklum balas segera dan strategi pembelajaran yang disesuaikan (Zhou
et al., 2026; Khalid et al., 2023). Dalam konteks sekolah rendah di Malaysia, penggunaan Al
dalam pengajaran Bahasa Melayu masih dalam fasa perkembangan namun menunjukkan
potensi yang memberangsangkan, khususnya dalam meningkatkan interaksi pembelajaran dan
pemahaman tatabahasa secara beransur-ansur (Aaron dan Mahamod, 2025; Selvam et al.,
2025). Walaupun terdapat kekangan dari segi pendedahan dan kemahiran guru, kajian
menunjukkan bahawa penerimaan terhadap teknologi ini semakin meningkat dalam kalangan
pendidik (Che Dahalan dan Othman, 2025; Hashim et al., 2026).

Dari segi keberkesanan, pelbagai kajian menunjukkan bahawa Al mampu meningkatkan
penguasaan morfologi dan sintaksis dalam kalangan pelajar melalui pendekatan pembelajaran
yang lebih sistematik dan diperibadikan. Penggunaan Al dalam analisis imbuhan, struktur ayat
dan pembinaan frasa membantu pelajar memahami konsep tatabahasa secara lebih mendalam
dan bermakna (Nagaretnam dan Mahamod, 2025; Saad et al., 2024). Selain itu, maklum balas
masa nyata yang diberikan oleh sistem Al membolehkan pelajar membetulkan kesalahan
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dengan segera, sekaligus meningkatkan kecekapan pembelajaran kendiri (Ismail et al., 2025;
Yunus et al., 2026). Kajian juga mendapati bahawa penggunaan Al dapat meningkatkan
motivasi dan penglibatan pelajar dalam pembelajaran bahasa, terutamanya apabila aktiviti
pembelajaran disampaikan secara interaktif dan kontekstual (Pratiwi et al., 2026; Tran et al.,
2026). Dalam konteks Bahasa Melayu, penggunaan Al berpotensi meningkatkan literasi bahasa
dan kemahiran berbahasa secara menyeluruh, khususnya dalam aspek tatabahasa yang sering
dianggap kompleks dan abstrak oleh murid (Noor et al., 2025; Razalli dan Idris).

Walaupun majoriti kajian terdahulu melaporkan bahawa Al mampu meningkatkan
pembelajaran bahasa melalui pembelajaran adaptif, maklum balas masa nyata dan penggunaan
teknologi NLP, kebanyakan bukti empirikal masih diperoleh daripada konteks pembelajaran
bahasa Inggeris atau bahasa asing. Hal ini menimbulkan persoalan tentang kebolehgunaan
dapatan tersebut dalam konteks Bahasa Melayu yang mempunyai sistem morfologi,
morfofonemik dan sintaksis yang lebih kompleks. Sebagai contoh, aplikasi Al yang berjaya
meningkatkan ketepatan tatabahasa bahasa Inggeris tidak semestinya mampu mengenal pasti
perubahan morfofonemik seperti proses pengimbuhan meN- atau peN- dalam Bahasa Melayu
dengan tahap ketepatan yang sama. Oleh itu, keberkesanan Al tidak boleh digeneralisasikan
secara langsung tanpa mengambil kira perbezaan struktur linguistik antara bahasa.

Di samping itu, kajian-kajian terdahulu lebih banyak menilai keberkesanan teknologi tertentu
seperti ChatGPT atau sistem tutor pintar secara berasingan. Pendekatan ini menyebabkan
pemahaman tentang bagaimana gabungan teknologi Al, strategi pedagogi dan ciri linguistik
saling mempengaruhi pemerolehan tatabahasa masih kurang jelas. Kekurangan sintesis rentas
kajian ini menunjukkan keperluan untuk analisis yang lebih holistik bagi menjelaskan
mekanisme sebenar Al dalam menyokong pembelajaran tatabahasa Bahasa Melayu.

Implikasi Pedagogi Penggunaan Al dalam Pengajaran Tatabahasa

Integrasi Al dalam pengajaran tatabahasa telah membawa perubahan signifikan terhadap
paradigma pedagogi tradisional, khususnya daripada pendekatan berpusatkan guru kepada
pembelajaran berpusatkan murid. Dalam konteks ini, Al membolehkan murid terlibat secara
aktif dalam proses pembelajaran melalui interaksilangsung dengan sistem pintar yang responsif
dan adaptif. Kajian menunjukkan bahawa penggunaan Al dalam pendidikan bahasa mampu
memperkukuh pembelajaran kendiri (self-directed learning) dan meningkatkan autonomi murid
dalam memahami konsep tatabahasa secara lebih bermakna (Kendaran dan Mohamad, 2025;
Yunus etal., 2026). Selain itu, pendekatan pembelajaran berasaskan Al juga selari dengan teori
konstruktivisme, di mana murid membina pengetahuan melalui pengalaman dan maklum balas
yang diterima secara berterusan (Deng dan Jamaludin, 2026; Rafael, 2026). Dalam konteks
Bahasa Melayu, penggunaan Al dilihat berpotensi meningkatkan keberkesanan pengajaran
dengan menjadikan tatabahasa yang abstrak lebih mudah difahami melalui visualisasi, simulasi
dan interaksi digital (Aaron dan Mahamod, 2025; Nagaretnam dan Mahamod, 2025).
Perubahan ini menunjukkan bahawa Al bukan sahaja berfungsi sebagai alat teknologi tetapi
turut membentuk semula pendekatan pedagogi yang lebih dinamik dan responsif terhadap
keperluan pembelajaran abad ke-21.

Al turut menyokong pelaksanaan pembelajaran diperibadikan (personalised learning) dan
pengajaran terbeza (differentiated instruction) dalam bilik darjah, khususnya dalam pengajaran
tatabahasa. Teknologi Al berupaya menganalisis tahap penguasaan murid secara individu dan
seterusnya menyediakan kandungan pembelajaran yang sesuai dengan keperluan serta
keupayaan mereka (Jong et al., 2025; Mahmood, 2026). Pendekatan ini memberi peluang
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kepada murid untuk belajar pada kadar sendiri, sekaligus mengurangkan jurang pencapaian
antara pelajar. Dalam masa yang sama, penggunaan Al seperti sistem GenAl membolehkan
guru menjana bahan pengajaran yang pelbagai dan kontekstual, termasuk latihan pembetulan
kesalahan tatabahasa dan aktiviti interaktif (Osaman dan Matore, 2025; Yingsoon et al., 2026).
Kajian juga menunjukkan bahawa integrasi elemen visual, auditori dan interaktif dalam
pembelajaran digital mampu meningkatkan kefahaman konsep bahasa yang kompleks
(Abdullah et al., 2025). Hal ini membuktikan bahawa Al menyumbang kepada transformasi
pedagogi dengan menyediakan pengalaman pembelajaran yang lebih fleksibel, inklusif dan
berfokuskan keperluan individu murid.

Dari perspektif peranan guru, integrasi Al telah mengubah fungsi guru daripada penyampai
maklumat kepada fasilitator pembelajaran yang membimbing penggunaan teknologi secara
berkesan. Guru kini perlu menguasai kemahiran pedagogi digital serta memahami bagaimana
teknologi Al boleh diintegrasikan dalam pengajaran secara bermakna selaras dengan kerangka
seperti Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK) (Abid dan Sain, 2025;
Hashim et al., 2026). Walaupun kebanyakan guru menunjukkan sikap positif terhadap
penggunaan Al, terdapat cabaran dari segi kesediaan, kemahiran teknologi dan kefahaman
konsep Al dalam kalangan pendidik (Che Dahalan dan Othman, 2025; Zulkarnain dan Yunus,
2023). Selain itu, penerimaan teknologi dalam kalangan guru juga dipengaruhi oleh faktor
kemudahan penggunaan, keberkesanan sistem dan sokongan institusi (Zhang et al., 2025; Xin
et al., 2025). Latihan profesional yang berterusan amat penting bagi memastikan guru mampu
memanfaatkan Al secara optimum dalam pengajaran tatabahasa. Keadaan ini menunjukkan
bahawa kejayaan integrasi Al bukan sahaja bergantung kepada teknologi tetapi juga kepada
keupayaan guru mengadaptasi perubahan pedagogi secara efektif.

Implikasi pedagogi penggunaan Al juga perlu dilihat dari sudut cabaran dan keseimbangan
antara teknologi dan nilai pendidikan. Penggunaan Al yang berlebihan berpotensi
menyebabkan kebergantungan murid terhadap teknologi, sekaligus menjejaskan perkembangan
kemahiran berfikir kritis dan pemahaman mendalam terhadap struktur bahasa (Zainudin et al.,
2026; Tran et al., 2026). Selain itu, terdapat kebimbangan bahawa penggunaan Al boleh
mengurangkan interaksi sosial dalam bilik darjah yang merupakan elemen penting dalam
pembelajaran bahasa (Rafael, 2026; Sukini et al., 2025). Dalam konteks ini, pendekatan
pedagogi human-in-the-loop menjadi penting bagi memastikan guru kekal memainkan peranan
utama dalam membimbing proses pembelajaran (Osaman dan Matore, 2025; Zhou et al., 2026).
Kajian turut menunjukkan bahawa integrasi Al perlu disokong oleh dasar pendidikan yang jelas
serta infrastruktur yang mencukupi bagi memastikan keberkesanan pelaksanaannya (Khalid et
al., 2023; Kassim, 2026).

Walaupun kebanyakan penyelidik bersetuyju bahawa Al menyokong pembelajaran
diperibadikan dan meningkatkan autonomi murid, masih terdapat perbezaan pandangan tentang
tahap kebergantungan terhadap teknologi. Sebahagian kajian menegaskan bahawa Al
meningkatkan motivasi dan pembelajaran kendiri, manakala kajian lain menunjukkan bahawa
penggunaan Al secara berlebihan boleh mengurangkan pemikiran kritis serta interaksi sosial
murid. Percanggahan dapatan ini menunjukkan bahawa keberkesanan Al bukan ditentukan oleh
teknologi semata-mata, tetapi dipengaruhi oleh reka bentuk pedagogi, kompetensi guru dan
konteks pelaksanaan dalam bilik darjah.

Oleh itu, isu utama bukan sama ada Al perlu digunakan atau tidak, tetapi bagaimana Al
diintegrasikan secara pedagogi agar berfungsi sebagai alat sokongan kepada guru. Perspektif
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ini mengukuhkan keperluan pendekatan human-in-the-loop yang masih kurang diterokai secara
khusus dalam konteks pengajaran tatabahasa Bahasa Melayu di sekolah rendah.

Cabaran Linguistik dan Teknologi dalam Integrasi Al

Integrasi Al dalam pendidikan bahasa tidak terlepas daripada cabaran linguistik yang
signifikan, khususnya dalam konteks Bahasa Melayu yang mempunyai struktur morfologi dan
sintaksis yang kompleks. Bahasa Melayu kaya dengan sistem imbuhan seperti awalan, akhiran,
apitan dan penggandaan yang memerlukan pemahaman konteks serta peraturan morfofonemik
yang teliti. Walau bagaimanapun, kebanyakan model Al global dibangunkan berasaskan korpus
bahasa Inggeris atau bahasa utama lain telah menyebabkan ketepatan analisis linguistik bagi
Bahasa Melayu masih berada pada tahap yang terhad (Alaglobi et al., 2024; Nagaretnam dan
Mahamod, 2025). Kajian turut menunjukkan bahawa kekurangan data beranotasi dan korpus
Bahasa Melayu yang komprehensif menjadi halangan utama dalam pembangunan sistem NLP
yang tepat (Kendaran dan Mohamad, 2025; Jiang et al., 2026). Selain itu, aspek pragmatik
seperti kesantunan bahasa, penggunaan kata ganti nama diri dan variasi dialek sukar diproses
oleh sistem Al kerana elemen ini bersifat kontekstual dan berkait rapat dengan budaya (Low
dan Hashim, 2026; Tran et al., 2026). Cabaran linguistik ini menunjukkan bahawa
pembangunan Al bagi Bahasa Melayu memerlukan pendekatan tempatan yang lebih khusus
bagi memastikan ketepatan dan kesesuaian penggunaannya dalam pendidikan.

Dari sudut teknologi, cabaran utama dalam integrasi Al ialah kekangan infrastruktur digital dan
akses kepada teknologi di sekolah, khususnya di kawasan luar bandar. Walaupun Al
menawarkan pelbagai manfaat dalam pendidikan, pelaksanaannya memerlukan capaian internet
yang stabil, peranti digital yang mencukupi serta sokongan sistem yang mantap. Kajian
menunjukkan bahawa jurang digital masih menjadi isu yang ketara dalam sistem pendidikan,
sekaligus menjejaskan pelaksanaan teknologi berasaskan Al secara menyeluruh (Che Dahalan
dan Othman, 2025; Kassim, 2026). Selain itu, penggunaan Al dalam bilik darjah juga
memerlukan kos penyelenggaraan, langganan perisian dan latihan teknikal yang tinggi, yang
mungkin menjadi beban kepada institusi pendidikan tertentu (Khalid et al., 2023; Zhou et al.,
2026). Dalam konteks ini, kekangan teknologi bukan sahaja melibatkan aspek fizikal tetapijuga
melibatkan keupayaan sistem untuk berfungsi dengan efektif dalam persekitaran pembelajaran
yang pelbagai. Keberkesanan integrasi Al tidak hanya bergantung kepada inovasi teknologi
tetapi turut dipengaruhi oleh kesiapsiagaan infrastruktur pendidikan secara keseluruhan.

Tahap kesediaan dan kompetensi guru juga merupakan faktor kritikal dalam menentukan
kejayaan integrasi Al dalam pengajaran tatabahasa. Kajian mendapati bahawa walaupun ramai
guru menunjukkan sikap positifterhadap penggunaan Al, sebahagian besar masih menghadapi
kesukaran dalam memahami dan mengaplikasikan teknologi ini secara efektif dalam proses
pengajaran dan pembelajaran (Ismail et al., 2025; Hashim et al., 2026). Kekurangan latihan
profesional, pendedahan yang terhad serta kebimbangan terhadap perubahan peranan guru
menjadi antara faktor yang menyumbang kepada cabaran ini (Zulkarnain dan Yunus, 2023; Xin
et al., 2025). Model penerimaan teknologi seperti TAM dan ECM menunjukkan bahawa faktor
seperti kemudahan penggunaan, persepsi keberkesanan dan sokongan organisasi memainkan
peranan penting dalam mempengaruhi penggunaan Al oleh guru (Zhang et al., 2025). Dalam
konteks Bahasa Melayu, cabaran ini menjadi lebih kompleks apabila guru perlu mengimbangi
penggunaan teknologi dengan keperluan untuk mengekalkan nilai budaya dan ketepatan
bahasa. Pembangunan kompetensi guru dalam bidang Al dan pedagogi digital adalah amat
penting untuk memastikan penggunaan teknologi ini dapat dimanfaatkan secara optimum.
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Terdapat juga cabaran berkaitan implikasi etika dan kesan penggunaan Al terhadap
pembelajaran murid. Penggunaan Al yang tidak terkawal berpotensi menyebabkan
kebergantungan murid terhadap teknologi, sekaligus menjejaskan kemahiran berfikir kritis,
kreativiti dan keupayaan menyelesaikan masalah secara kendiri (Zainudin et al., 2026; Rafael,
2026). Selain itu, isu ketulenan hasil kerja, plagiarisme dan penggunaan Al dalam penulisan
akademik turut menjadi kebimbangan dalam kalangan pendidik (Abd Hamid et al., 2026;
Ahmad et al., 2026). Dalam konteks pedagogi bahasa, interaksi manusia juga memainkan
peranan penting dalam pembangunan kemahiran komunikasi yang mungkin terjejas jika
pembelajaran terlalu bergantung kepada sistem digital (Sukini et al., 2025; Pratiwi et al., 2026).
Pendekatan yang seimbang antara penggunaan Al dan interaksi manusia perlu diberi penekanan
melalui konsep human-in-the-loop bagi memastikan pembelajaran kekal holistik dan
berpusatkan manusia (Osaman dan Matore, 2025; Deng dan Jamaludin, 2026).

Kajian terdahulu secara konsisten mengenal pasti kekurangan korpus Bahasa Melayu,
infrastruktur digital dan kesediaan guru sebagai cabaran utama dalam penggunaan Al. Walau
bagaimanapun, kebanyakan penyelidikan membincangkan faktor-faktor tersebut secara
berasingan tanpa menjelaskan hubungan antara ketiga-tiganya. Sebagai contoh, isu ketepatan
linguistik sering dikaitkan dengan kekurangan korpus, sedangkan masalah tersebut turut
dipengaruhi oleh reka bentuk model Al dan kekangan latihan guru dalam menghasilkan arahan
yang sesuai. Oleh itu, cabaran integrasi Al perlu difahami sebagai isu ekosistem pendidikan
yang saling berkaitan, bukannya masalah teknologi semata-mata.

Tambahan pula, kebanyakan kajian lebih menumpukan kepada cabaran pelaksanaan Al secara
umum, sedangkan cabaran linguistik yang unik kepada Bahasa Melayu seperti variasi imbuhan,
penggandaan dan unsur pragmatik masih kurang diberi perhatian. Keadaan ini menunjukkan
bahawa pembangunan Al pendidikan memerlukan pendekatan yang lebih berorientasikan
bahasa tempatan berbanding hanya mengadaptasi model Al global.

Strategi dan Cadangan Meningkatkan Keberkesanan Al dalam Pendidikan

Bahasa Melayu
Bagi meningkatkan keberkesanan integrasi Al dalam pendidikan Bahasa Melayu,
pembangunan model Al tempatan berasaskan korpus Bahasa Melayu standard merupakan satu
keperluan yang mendesak. Kebanyakan sistem Al sedia ada dibangunkan menggunakan data
bahasa Inggeris atau bahasa global lain, sekaligus menyebabkan ketepatan linguistik dalam
bahasa Melayu masih terhad (Kendaran dan Mohamad, 2025; Nagaretnam dan Mahamod,
2025). Pembinaan pangkalan data linguistik yang komprehensif, termasuk korpus beranotasi
yang merangkumi aspek morfologi, sintaksis dan pragmatik perlu diperkukuh bagi menyokong
pembangunan sistem Al yang lebih tepat dan sensitif terhadap konteks tempatan. Tambahan
pula, kajian bibliometrik menunjukkan bahawa penyelidikan berkaitan Al dalam pendidikan
bahasa semakin meningkat, namun masih terdapat jurang dalam pembangunan model bahasa
khusus untuk bahasa serantau seperti Bahasa Melayu (Abd Hamid et al., 2026). Dalam konteks
ini, kerjasama antara institusi pendidikan, penyelidik dan industri teknologi adalah penting bagi
memastikan pembangunan Al yang mampan dan berimpak tinggi dalam pendidikan bahasa.
Usaha ini bukan sahaja dapat meningkatkan keberkesanan pengajaran tatabahasa, tetapi juga
memperkukuh kedudukan Bahasa Melayu dalam ekosistem teknologi global.

Peningkatan kompetensi guru melalui latihan profesional dan pembangunan kemahiran digital
merupakan strategi utama dalam memastikan keberkesanan penggunaan Al dalam bilik darjah.
Kajian menunjukkan bahawa tahap kesediaan guru memainkan peranan penting dalam
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menentukan kejayaan integrasi teknologi dalam pendidikan (Che Dahalan dan Othman, 2025;
Zulkarnain dan Yunus, 2023). Oleh itu, latithan yang berfokus kepada penggunaan Al,
pembelajaran adaptif dan teknologi NLP perlu diperluaskan bagi membolehkan guru
mengaplikasikan teknologi ini secara efektif dalam pengajaran tatabahasa. Dalam masa yang
sama, kerangka pedagogi seperti Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK)
perlu dijadikan asas dalam merancang latihan guru agar integrasi teknologi, pedagogi dan
kandungan dapat dilaksanakan secara holistik (Abid dan Sain, 2025). Kajian turut menunjukkan
bahawa guru yang mempunyai kemahiran teknologi yang tinggi lebih cenderung untuk
menggunakan Al dalam pengajaran dan mampu menghasilkan bahan pembelajaran yang 1ebih
kreatif dan inovatif (Hashim et al., 2026; Xin et al., 2025).

Penerapan pendekatan pedagogi human-in-the-loop merupakan strategi penting bagi
memastikan penggunaan Al dalam pendidikan Bahasa Melayu berlaku secara seimbang dan
beretika. Pendekatan ini menekankan bahawa Al perlu digunakan sebagai alat sokongan,
manakala guru kekal sebagai fasilitator utama yang membimbing proses pembelajaran murid
(Osaman dan Matore, 2025; Deng dan Jamaludin, 2026). Dalam konteks ini, Al berfungsi untuk
menyediakan maklum balas segera, menjana kandungan pembelajaran dan menganalisis
prestasi murid, manakala guru bertanggungjawab memastikan pemahaman konsep secara
mendalam serta membina kemahiran pemikiran kritis dan komunikasi (Rafael, 2026). Kajian
juga menunjukkan bahawa interaksi manusia dalam pembelajaran bahasa masih memainkan
peranan penting dalam membentuk kemahiran sosial dan pragmatik murid (Sukini et al., 2025;
Pratiwi et al., 2026). Keseimbangan antara penggunaan teknologi dan interaksi pedagogi perlu
diberi penekanan bagi memastikan pembelajaran kekal bermakna dan kontekstual. Pendekatan
ini juga dapat mengurangkan risiko kebergantungan murid terhadap teknologi serta memastikan
nilai budaya bahasa terus dipelihara.

Usaha memperkukuh infrastruktur digital dan sokongan dasar pendidikan juga merupakan
faktor kritikal dalam meningkatkan keberkesanan integrasi Al dalam pendidikan Bahasa
Melayu. Kajian menunjukkan bahawa jurang digital masih menjadi cabaran utama dalam
pelaksanaan teknologi pendidikan, khususnya di kawasan luar bandar (Kassim, 2026; Khalid et
al., 2023). Pelaburan dalam penyediaan akses internet yang stabil, peranti digital dan sistem
teknologi yang berkualiti perlu dipertingkatkan bagi memastikan semua murid mendapat
peluang yang sama dalam pembelajaran berasaskan Al. Selain itu, pembangunan bahan
pengajaran berasaskan Al yang selaras dengan kurikulum kebangsaan seperti DSKP juga
penting bagi memastikan penggunaan teknologi ini relevan dengan keperluan pendidikan
semasa (Aaron dan Mahamod, 2025; Abdullah et al., 2025). Dalam masa yang sama, sokongan
dasar yang jelas dan garis panduan penggunaan Al dalam pendidikan perlu diwujudkan bagi
memastikan pelaksanaannya berlaku secara sistematik dan beretika.

Jurang Penyelidikan

Walaupun penyelidikan mengenai integrasi Al dalam pendidikan bahasa semakin berkembang,
kebanyakan kajian terdahulu lebih menumpukan kepada pengajaran dan pembelajaran bahasa
Inggeris atau bahasa asing, khususnya dalam aspek penulisan, komunikasi dan pembelajaran
adaptif. Kajian yang memfokuskan penggunaan Al dalam pendidikan Bahasa Melayu masih
pada tahap awal dan kebanyakannya membincangkan penggunaan Al secara umum tanpa
memberikan perhatian khusus kepada pemerolehan tatabahasa Bahasa Melayu di sekolah
rendah.
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Selain itu, kajian sedia ada lazimnya menilai persepsi guru terhadap penggunaan Al atau
keberkesanan aplikasi tertentu seperti ChatGPT dan pembelajaran adaptif. Namun, masih
kurang kajian yang menghimpunkan bukti secara sistematik mengenai hubungan antara aplikasi
Al implikasi pedagogi dan cabaran linguistik yang mempengaruhi pemerolehan tatabahasa
Bahasa Melayu. Kajian-kajian tersebut juga jarang membincangkan secara mendalam
bagaimana ciri linguistik Bahasa Melayu seperti sistem morfologi, morfofonemik dan sintaksis
mempengaruhi keberkesanan teknologi Al, sedangkan aspek-aspek ini merupakan komponen
utama dalam pembelajaran tatabahasa.

Di samping itu, kebanyakan model Al yang digunakan dalam pendidikan dibangunkan
berasaskan korpus bahasa Inggeris yang menyebabkan isu ketepatan linguistik, sensitiviti
budaya dan kesesuaian terhadap struktur Bahasa Melayu masih belum diterokai secara
menyeluruh. Walaupun beberapa kajian telah mengenal pasti cabaran berkaitan kesediaan guru,
infrastruktur digital dan isu etika, kajian yang mengintegrasikan ketiga-tiga dimensi utama,
1aitu aplikasi Al, implikasi pedagogi dan cabaran linguistik dalam satu kerangka analisis yang
holistik masih amat terhad.

Sehubungan itu, kajian ini dilaksanakan bagi mengisi jurang tersebut dengan menganalisis
secara komprehensif integrasi Al dalam pemerolehan tatabahasa Bahasa Melayu di sekolah
rendah melalui analisis kandungan terhadap literatur semasa. Kajian ini bukan sahaja mengenal
pasti aplikasi Al yang digunakan, malah menghuraikan implikasi pedagoginya, meneliti
cabaran linguistik yang unik kepada Bahasa Melayu serta mengemukakan cadangan strategik
bagi pembangunan Al yang lebih sesuai dengan konteks pendidikan Bahasa Melayu. Dapatan
kajian ini dijangka dapat menyumbang kepada pembangunan teori, amalan pedagogi dan dasar
pendidikan berkaitan penggunaan Al dalam pendidikan Bahasa Melayu.

Matriks Perbandingan Teori, Dapatan Empirikal, Percanggahan dan Jurang
Penyelidikan Berkaitan Integrasi Al dalam Pemerolehan Tatabahasa Bahasa
Melayu

Jadual 1: Matriks Perbandingan Teori, Dapatan Empirikal, Percanggahan dan Jurang
Penyelidikan Berkaitan Integrasi AI dalam Pemerolehan Tatabahasa Bahasa Melayu

Dimensi Kajian Dapatan Kajian Percanggahan Jurang Penyelidikan
Terdahulu Empirikal

Pembelajaran Al membantu Sebahagian  kajian Kurang kajian
Adaptif menyediakan melaporkan empirikal yang
Berasaskan Al latihan tatabahasa peningkatan meneliti keberkesanan
mengikut tahap pencapaian yang pembelajaran adaptif
murid serta signifikan, manakala AI dalam penguasaan
meningkatkan kajian lain tatabahasa Bahasa
penguasaan menunjukkan Melayu sekolah
morfologi dan keberkesanan rendah secara khusus.

sintaksis (Jong et bergantung kepada

al., 2025; tahap literasi digital

Mahmood, 2026).

murid dan guru.
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Pemprosesan NLP mampu Ketepatan  analisis Kurangnya

Bahasa Semula mengenal pasti tinggi dalam bahasa pembangunan dan

Jadi (NLP) kesalahanimbuhan, global seperti penilaian model NLP
frasa dan struktur Inggeris tetapi masih yang khusus untuk
ayat secara rendah bagi Bahasa morfologi dan
automatik (Jiang et Melayu kerana sintaksis Bahasa
al., 2026; Alaqlobi kekurangan korpus Melayu.
et al., 2024). tempatan.

Kecerdasan ChatGPT dan Terdapat Masih kurang kajian

Buatan Generatif GenAl membantu kebimbangan yang menilai

(GenAlI) menjana  latihan terhadap  ketepatan ketepatan  linguistik
tatabahasa, contoh fakta, kesalahan output GenAl dalam
ayat serta maklum bahasa dan konteks tatabahasa
balas segera kepada kebergantungan Bahasa Melayu
murid (Osaman dan murid kepada Al. sekolah rendah.
Matore, 2025;
Yingsoon et al.,
2026).

Penguasaan Al membantu Sebahagian sistem Al Tiada  model Al

Morfologi Bahasa

murid memahami

masih gagal mentafsir

tempatan yang benar-

Melayu imbuhan, perubahan benar
penggandaan dan morfofonemik mengintegrasikan
pembentukan kata Bahasa Melayu peraturan
secara lebih secara tepat. morfofonemik Bahasa
sistematik Melayu dalam
(Nagaretnam dan pengajaran tatabahasa.
Mahamod, 2025).
Penguasaan Visualisasi struktur Dapatan Kurang penyelidikan
Sintaksis Bahasa ayat dan analisis keberkesanan banyak yang menguji
Melayu sintaksis automatik diperoleh  daripada penggunaan Al
meningkatkan bahasa kedua seperti terhadap penguasaan
kefahaman murid ESL berbanding sintaksis Bahasa
terhadap Bahasa Melayu. Melayu dalam
pembentukan ayat kalangan murid Tahap
(Kendaran dan 1.
Mohamad, 2025).
Implikasi Pedagogi Al menyokong Sebahagian  kajian Masih kurang model
Al pembelajaran menunjukkan Al pedagogi khusus yang
kendiri, pengajaran meningkatkan menggabungkan Al
terbeza dan autonomi murid, dengan pengajaran
maklum balas masa manakala kajian lain tatabahasa Bahasa
nyata (Hashim et mendapati murid Melayu sekolah
al., 2026; Yunus et menjadi terlalu rendah.
al., 2026). bergantung  kepada
teknologi.
Kesediaan Guru Guru umumnya Tahap  penerimaan Kajian yang
Mengintegrasikan mempunyai tinggi tetapi menghubungkan
Al persepsi positif penggunaan sebenar kesediaan gurudengan
terhadap Al dan masih rendah kerana keberkesanan
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melihat potensinya kekurangan latihan pembelajaran
dalam PdP bahasa dan kemahiran tatabahasa murid
(Che Dahalan dan teknikal. masih terhad.

Othman, 2025).

Cabaran Infrastruktur yang Sekolah bandar lebih Kurang kajian yang

Infrastruktur dan baik meningkatkan bersedia berbanding membandingkan

Jurang Digital keberkesanan sekolah luar bandar keberkesanan Al
integrasi Al dalam dari  segi  akses dalam pembelajaran
pembelajaran internet dan peranti.  Bahasa Melayu antara
bahasa. konteks bandar dan

luar bandar.

Aspek Etika dan Guru masih perlu Al meningkatkan Kurangnya kajian

Human-in-the- bertindak sebagai kecekapan longitudinal yang

Loop fasilitator walaupun pembelajaran tetapi meneliti kesan jangka
Al digunakan berpotensi panjang penggunaan
dalam PdP mengurangkan Al terhadap
(Osaman dan interaksi sosial dan perkembangan bahasa
Matore, 2025). pemikiran kritis dan pemikiran murid.

murid.

Berdasarkan matriks di atas, dapat dirumuskan bahawa majoriti kajian terdahulu memfokuskan
kepada potensi Al dalam meningkatkan pembelajaran bahasa secara umum, khususnya bahasa
Inggeris dan bahasa asing. Walau bagaimanapun, masih terdapat kekurangan kajian yang
meneliti secara mendalam integrasi AI dalam pemerolehan tatabahasa Bahasa Melayu di
sekolah rendah, terutamanya melibatkan aspek morfologi, sintaksis, ketepatan linguistik model
Al tempatan serta keberkesanan pedagogi Al terhadap murid Tahap 1. Selain itu, kajian
empirikal yang menghubungkan penggunaan Al, kompetensi guru dan pencapaian tatabahasa
murid Bahasa Melayu masih terhad. Oleh itu, jurang ini mewajarkan pelaksanaan kajian yang
memberi fokus kepada integrasi Al dalam pemerolehan tatabahasa Bahasa Melayu sebagai
usaha memperkukuh pembangunan pedagogi digital dan teknologi linguistik tempatan.

Metodologi Kajian

Kajian ini menggunakan pendekatan kualitatif melalui kaedah analisis kandungan bagi meneliti
integrasi Al dalam pemerolehan tatabahasa Bahasa Melayu di sekolah rendah. Pendekatan ini
dipilih kerana sesuai untuk meneroka fenomena yang kompleks dan multidimensi, khususnya
dalam bidang pendidikan bahasa yang melibatkan interaksi antara teknologi, pedagogi dan
linguistik. Analisis kandungan membolehkan penyelidik mengenal pasti pola, tema dan
kecenderungan dalam literatur berkaitan penggunaan Al dalam pendidikan bahasa secara
sistematik dan mendalam (Khalid et al., 2023; Kendaran dan Mohamad, 2025). Selain itu,
pendekatan ini juga sering digunakan dalam kajian literatur sistematik dan bibliometrik untuk
menganalisis perkembangan penyelidikan serta trend penggunaan teknologi dalam bidang
pendidikan (Abd Hamid et al., 2026; Zhou et al., 2026). Dalam konteks kajian ini, analisis
kandungan digunakan untuk menilai bagaimana Al diaplikasikan dalam pengajaran tatabahasa,
implikasi pedagoginya serta cabaran yang dihadapi dalam pelaksanaannya, sejajar dengan
pendekatan yang digunakan dalam pelbagai kajian terdahulu berkaitan integrasi Al dalam
pembelajaran bahasa (Alaqlobi et al., 2024; Deng dan Jamaludin, 2026).
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Sumber data kajian diperoleh daripada pelbagai dokumen sekunder yang melibatkan jurnal
akademik, artikel ilmiah, laporan dasar pendidikan serta kajian empirikal berkaitan Al dalam
pendidikan bahasa di peringkat tempatan dan antarabangsa. Pemilihan sumber dibuat secara
purposif berdasarkan kesesuaian tema, kredibiliti penerbitan dan kerelevanan kandungan
dengan objektifkajian. Antara sumber utama termasuk kajian mengenai penggunaan Al dalam
literasi Bahasa Melayu, persepsi guru terhadap teknologi Al serta aplikasi Al dalam
pembelajaran bahasa seperti penggunaan ChatGPT, learner corpora dan sistem tutor pintar
(Aaron dan Mahamod, 2025; Che Dahalan dan Othman, 2025; Zhang et al., 2025). Selain itu,
kajian ini turut merujuk kepada literatur antarabangsa bagi mendapatkan perspektif lebih luas
mengenai integrasi Al dalam pengajaran bahasa, termasuk kajian berkaitan pembelajaran
adaptif, GenAl dan pembelajaran berasaskan data (Ahmad et al., 2026; Yunus et al., 2026; Lun
et al., 2026). Pemilihan pelbagai jenis sumber ini bertujuan memastikan triangulasi data yang
dapat meningkatkan kebolehpercayaan dan kesahan dapatan kajian (Hashim et al., 2026; Ismail
et al., 2025).

Proses analisis data dijalankan secara tematik melalui beberapa peringkat, iaitu pengekodan
terbuka, pengelompokan kategori dan pembentukan tema utama berdasarkan objektif kajian.
Pada peringkat awal, teks daripada sumber yang dipilih dianalisis untuk mengenal pasti unit
makna yang berkaitan dengan aplikasi AL, implikasi pedagogi serta cabaran linguistik dan
teknologi. Seterusnya, unit makna tersebut dikategorikan kepada tema-tema tertentu bagi
memudahkan interpretasi dan perbincangan hasil kajian. Pendekatan ini selari dengan amalan
analisis tematik dalam kajian pendidikan dan linguistik yang menekankan interpretasi
mendalam terhadap data teks bagi memahami fenomena secara holistik (Rafael, 2026; Tran et
al., 2026). Bagi meningkatkan ketepatan analisis, penyelidik turut membandingkan dapatan
daripada pelbagai sumber serta mengaitkannya dengan kerangka teori dan kajian terdahulu,
termasuk model penerimaan teknologi dan pendekatan pedagogi digital (Abid dan Sain, 2025;
Zhang et al., 2025).

Bagi memastikan keteguhan metodologi, kajian ini memberi perhatian kepada aspek kesahan
(credibility) dan kebolehpercayaan (dependability) dalam proses analisis kandungan. Kesahan
kajian dipertingkatkan melalui penggunaan triangulasi sumber, iaitu dengan menganalisis
pelbagai jenis dokumen yang merangkumi artikel jurnal, laporan dasar pendidikan, kajian
empirikal dan literatur sistematik yang berkaitan dengan integrasi Al dalam pendidikan bahasa.
Pemilihan sumber dibuat berdasarkan kriteria kerelevanan tema, kredibiliti penerbitan serta
kesesuaian dengan objektifkajian serta mengurangkan bias daripada pergantungan kepada satu
sumber sahaja.

Di samping itu, kebolehpercayaan analisis diperkukuh melalui prosedur pengekodan yang
sistematik. Proses pengekodan dilaksanakan secara berperingkat bermula dengan pengekodan
terbuka, diikuti pengelompokan kategori dan pembentukan tema utama berdasarkan objektif
kajian. Bagi meningkatkan konsistensi interpretasi, tema-tema yang dikenal pasti dibandingkan
secara berulang dengan sumber asal dan disemak semula sehingga mencapai kesepakatan
interpretasi. Proses ini menghasilkan jejak audit (audit trail) yang jelas dan membolehkan
analisis diulangi secara konsisten oleh penyelidik lain.

Selain itu, dapatan kajian turut disokong melalui perbandingan rentas kajian (cross-study
comparison), iaitu dengan mensintesis dapatan daripada penyelidikan tempatan dan
antarabangsa bagi mengenal pasti pola persamaan, perbezaan serta percanggahan yang wujud.
Pendekatan ini meningkatkan kebolehpercayaan dapatan dan memastikan interpretasi yang
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dibuat adalah berasaskan bukti daripada pelbagai konteks penyelidikan serta mengukuhkan
keteguhan metodologi kajian.

Dapatan Kajian

Al dalam Pembelajaran Adaptif Tatabahasa

Dapatan kajian menunjukkan bahawa penggunaan Al dalam pembelajaran adaptif merupakan
salah satu inovasi paling signifikan dalam meningkatkan penguasaan tatabahasa Bahasa
Melayu dalam kalangan murid sekolah rendah. Sistem pembelajaran adaptif yang berasaskan
Al berupaya menganalisis data prestasi murid secara berterusan dan mengenal pasti kelemahan
khusus dalam aspek tatabahasa seperti penggunaan imbuhan, struktur ayat dan pembinaan frasa.
Sebagai contoh, kesalahan dalam penggunaan imbuhan meN- seperti meN+pukul menjadi
memukul atau meN+sapu menjadi menyapu dapat dikenal pasti secara automatik oleh sistem,
seterusnya membolehkan latihan tambahan dijana secara khusus mengikut tahap penguasaan
murid. Pendekatan ini seiring dengan dapatan kajian yang menekankan keberkesanan
pembelajaran yang diperibadikan dalam meningkatkan pencapaian murid melalui intervensi
berfokus (Jong et al., 2025; Mahmood, 2026). Dalam konteks Bahasa Melayu, kajian oleh
Aaron dan Mahamod (2025) serta Nagaretnam dan Mahamod (2025) mendapati bahawa
penggunaan Al dapat meningkatkan literasi bahasa dengan menyediakan latihan yang lebih
interaktif dan kontekstual. Maklum balas masa nyata yang diberikan oleh sistem Al
membolehkan murid membetulkan kesalahan secara kendiri, sekaligus meningkatkan
kecekapan pembelajaran kendiri serta motivasi intrinsik mereka (Ismail et al., 2025; Pratiwi et
al., 2026).

Dapatan ini menunjukkan bahawa Al berfungsi sebagai mekanisme pembelajaran adaptifyang
membolehkan murid menerima intervensi mengikut tahap penguasaan individu. Dari perspektif
Teori Konstruktivisme, maklum balas masa nyata membolehkan murid membina pengetahuan
secara aktif melalui proses refleksi dan pembetulan kendiri, bukannya hanya menerima
maklumat secara pasif. Pada masa yang sama, dapatan ini turut menyokong konsep Zone of
Proximal Development (Vygotsky), iaitu Al berperanan sebagai scaffolding digital yang
membantu murid mencapai tahap penguasaan yang lebih tinggi melalui sokongan berterusan.

Walaupun dapatan ini selari dengan kajian Jong et al. (2025) dan Mahmood (2026), kajian
tersebut kebanyakannya dijalankan dalam konteks pembelajaran bahasa Inggeris. Oleh itu,
dapatan kajian in1i memperluaskan bukti empirikal bahawa pendekatan pembelajaran adaptif
juga mempunyai potensi dalam membantu pemerolehan tatabahasa Bahasa Melayu yang
mempunyai struktur morfologi dan sintaksis yang lebih kompleks. Justeru, sumbangan utama
kajian ini ialah memperlihatkan bahawa keberkesanan Al bukan hanya bergantung kepada
teknologi itu sendiri, tetapi kepada keupayaannya menyesuaikan intervensi dengan ciri
linguistik bahasa sasaran.

Al dalam Pemahaman Morfofonemik dan Pengukuhan Pembelajaran

Selain daripada fungsi adaptif, Al juga didapati berkesan dalam membantu murid memahami
konsep morfofonemik yang kompleks dalam Bahasa Melayu secara lebih sistematik dan
bermakna. Berbanding pendekatan hafalan tradisional, penggunaan Al membolehkan murid
melihat hubungan antara bentuk dasar dan perubahan bunyi secara dinamik melalui simulasi
dan visualisasi bahasa. Hal ini selari dengan dapatan kajian yang menunjukkan bahawa
penggunaan teknologi digital dan multimodal mampu meningkatkan kefahaman terhadap
konsep linguistik yang abstrak (Abdullah et al., 2025; Kamaruzaman dan Sulaiman, 2025).
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Tambahan pula, teknologi Al yang berasaskan NLP membolehkan sistem mengenal pasti pola
perubahan imbuhan secara konsisten dan menyediakan pelbagai contoh untuk memperkukuh
pemahaman murid (Jiang et al., 2026; Alaqglobi et al., 2024). Kajian bibliometrik terkini turut
menunjukkan peningkatan penggunaan Al dalam penulisan akademik dan pembelajaran bahasa
yang menandakan keberkesanan teknologi ini dalam menyokong penguasaan struktur bahasa
(Abd Hamid et al., 2026). Dalam konteks ini, Al bukan sahaja berfungsi sebagai alat latihan
tetapi juga sebagai medium pembinaan pengetahuan linguistik secara aktif dan reflektif, sejajar
dengan pendekatan konstruktivisme dalam pendidikan bahasa (Deng dan Jamaludin, 2026;
Rafael, 2026).

Dapatan mengenai penggunaan Al dalam pemahaman morfofonemik menunjukkan bahawa
teknologi bukan sahaja meningkatkan ketepatan analisis bahasa, malah membantu murid
membina kefahaman konseptual terhadap perubahan bentuk kata. Dapatan ini selari dengan
Teori Pemprosesan Maklumat yang menjelaskan bahawa visualisasi dan maklum balas segera
membantu mengurangkan beban kognitif serta memudahkan pemindahan maklumat daripada
memori kerja kepada memori jangka panjang.

Walau bagaimanapun, berbanding kajian terdahulu yang lebih menumpukan kepada
keberkesanan NLP dalam bahasa Inggeris dan bahasa Mandarin, kajian ini menunjukkan
bahawa pembangunan Al untuk Bahasa Melayu memerlukan model linguistik yang mengambil
kira proses pengimbuhan, penggandaan dan perubahan morfofonemik. Oleh itu, dapatan ini
mengisi jurang penyelidikan berkaitan penggunaan Al dalam analisis struktur tatabahasa
Bahasa Melayu.

Penggunaan NLP dalam Analisis Sintaksis Bahasa Melayu

Dapatan kajian juga menunjukkan bahawa teknologi NLP memainkan peranan penting dalam
membantu murid memahami struktur sintaksis Bahasa Melayu secara lebih jelas dan sistematik.
Melalui analisis automatik struktur ayat seperti pembahagian kepada frasanama (FN) dan frasa
kerja (FK), murid dapat mengenal pasti hubungan antara subjek dan predikat dengan lebih
mudah. Pendekatan ini bukan sahaja meningkatkan kefahaman terhadap pembentukan ayat,
malah membantu murid mengesan kesalahan tatabahasa secara kontekstual. Kajian terdahulu
menunjukkan bahawa penggunaan NLP dalam pendidikan bahasa membolehkan analisis
bahasa dilakukan secara lebih tepat dan efisien, sekaligus meningkatkan kualiti pembelajaran
(Alaqlobi et al., 2024; Jiang et al., 2026). Penggunaan teknologi ini turut membantu
mengurangkan beban kerja guru dalam memeriksa latihan tatabahasa secara manual,
membolehkan mereka memberi fokus kepada aspek pedagogi yang lebih kompleks (Khalid et
al., 2023; Yunus et al., 2026). Dalam konteks pendidikan Bahasa Melayu, integrasi NLP dilihat
sebagai satu langkah penting dalam memperkukuh pengajaran sintaksis, terutamanya apabila
digabungkan dengan visualisasi struktur ayat yang memudahkan pemahaman murid (Kendaran
dan Mohamad, 2025; Selvam et al., 2025). Hal ini juga selari dengan trend global dalam
pendidikan bahasa yang menekankan penggunaan teknologi untuk meningkatkan kemahiran
analisis linguistik (Zhou et al., 2026; Tran et al., 2026).

Dapatan ini memperlihatkan bahawa teknologi NLP berpotensi mengubah pendekatan
pengajaran sintaksis daripada hafalan kepada pembelajaran berasaskan analisis bahasa. Dari
sudut teori, dapatan ini menyokong pendekatan constructive alignment yang menekankan
keselarasan antara objektif pembelajaran, aktiviti pembelajaran dan maklum balas formatif.
Walaupun kajian antarabangsa menunjukkan keberkesanan NLP dalam pembelajaran bahasa,
kebanyakan kajian memberi tumpuan kepada bahasa yang mempunyai sumber korpus yang
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besar. Sebaliknya, dapatan kajian ini menunjukkan bahawa keberkesanan NLP dalam Bahasa
Melayu masih dipengaruhi oleh keterbatasan korpus tempatan dan model linguistik yang belum
matang. Oleh itu, pembangunan NLP Bahasa Melayu merupakan prasyarat penting sebelum Al
dapat diaplikasikan secara lebih meluas dalam pendidikan bahasa.

Penjanaan Kandungan Pengajaran Berasaskan Al

Selain fungsi analisis dan adaptif, dapatan kajian menunjukkan bahawa Al generatif (GenAl)
telah membawa perubahan besar dalam penghasilan bahan pengajaran tatabahasa yang lebih
kreatif, fleksibel dan diperibadikan. Teknologi ini membolehkan guru menjana teks, latihan,
serta aktiviti pembetulan kesalahan secara automatik berdasarkan konteks tertentu seperti cerita
sains fiksyen, permainan digital atau situasi kehidupan harian murid. Pendekatan ini terbukti
meningkatkan penglibatan murid kerana kandungan pembelajaran lebih dekat dengan minat
dan pengalaman mereka (Yingsoon et al., 2026; Abdullah et al., 2025). Penggunaan alat seperti
ChatGPT dalam pengajaran bahasa telah menunjukkan potensi besar dalam membantu murid
berinteraksi dengan bahasa secara aktif melalui dialog yang responsif dan dinamik (Hisham dan
Yunus, 2025; Beriak dan Mohamad, 2026). Kajian juga mendapati bahawa penggunaan Al
dalam penjanaan bahan pengajaran dapat menjimatkan masa guru serta meningkatkan kualiti
bahan pembelajaran (Osaman dan Matore, 2025; Hashim et al., 2026). Keberkesanan
penggunaan GenAl bergantung kepada tahap kemahiran guru dalam mengintegrasikan
teknologi ini secara bermakna dalam PdP (Zulkarnain dan Yunus, 2023; Xin et al., 2025).
Secara keseluruhannya, Al generatiftelah membuktikan potensinya sebagai alat pedagogi yang
inovatif dalam memperkaya pengalaman pembelajaran tatabahasa secara holistik dan
kontekstual.

Penggunaan GenAl dalam penjanaan bahan pengajaran menunjukkan perubahan paradigma
daripada penghasilan bahan yang seragam kepada pembelajaran yang diperibadikan. Dapatan
ini menyokong kerangka Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK) yang
menegaskan bahawa teknologi hanya memberikan impak apabila diintegrasikan secara
bermakna bersama pengetahuan pedagogi dan kandungan.

Namun demikian, dapatan kajian juga menunjukkan bahawa keberkesanan GenAl masih
bergantung kepada kompetensi guru dalam mereka bentuk arahan (prompt) dan menilai
kesesuaian kandungan yang dijana. Keadaan ini memperlihatkan bahawa Al tidak
menggantikan peranan guru, sebaliknya meningkatkan keperluan terhadap kompetensi
pedagogi digital. Oleh itu, latihan profesional guru perlu diberi penekanan seiring dengan
pembangunan teknologi Al dalam pendidikan Bahasa Melayu.

Kesimpulan

Kajian ini menunjukkan bahawa integrasi Al dalam pemerolehan tatabahasa Bahasa Melayu di
sekolah rendah mempunyai potensi yang signifikan dalam meningkatkan keberkesanan
pengajaran dan pembelajaran bahasa. Penggunaan teknologi seperti pembelajaran adaptif,
pemprosesan bahasa semula jadi dan kecerdasan buatan generatif telah membolehkan proses
pembelajaran menjadi lebih diperibadikan, interaktif dan responsif terhadap keperluan murid.
Al berupaya membantu murid memahami aspek morfologi dan sintaksis secara l ebih sistematik
melalui latihan yang disesuaikan, maklum balas masa nyata serta analisis struktur bahasa yang
jelas. Di samping itu, penggunaan Al turut menyokong guru dalam menghasilkan bahan
pengajaran yang kreatif dan inovatif, sekaligus mengurangkan beban kerja dan meningkatkan
kualiti pedagogi secara keseluruhan. Justeru, Al dilihat sebagai pemangkin transformasi
pendidikan Bahasa Melayu ke arah pembelajaran abad ke-21 yang lebih dinamik dan
berpusatkan murid.
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Kajian ini juga menekankan bahawa keberkesanan integrasi Al tidak dapat dicapai tanpa
menangani cabaran yang wujud, khususnya dari segi ketepatan linguistik, kekangan
infrastruktur digital serta tahap kesediaan guru. Selain itu, risiko ketergantungan murid terhadap
teknologi dan implikasi terhadap perkembangan pemikiran kritis perlu diberi perhatian serius.
Pendekatan yang seimbang melalui konsep human in the loop adalah penting bagi memastikan
Al digunakan sebagai alat sokongan, bukan pengganti peranan guru. Pembangunan model Al
tempatan berasaskan korpus Bahasa Melayu, penyediaan latihan profesional yang berterusan
kepada guru serta penambahbaikan infrastruktur pendidikan merupakan langkah strategik yang
perlu diambil. Dengan pendekatan yang holistik, kontekstual dan beretika, integrasi Al
berpotensi besar untuk memperkukuh literasi Bahasa Melayu serta membentuk generasi murid
yang bukan sahaja celik bahasa tetapi juga celik teknologi.

Kajian ini memberikan sumbangan penting kepada bidang pendidikan Bahasa Melayu,
khususnya dalam memperkukuh integrasi teknologi Al dalam pengajaran tatabahasa di sekolah
rendah. Kajian ini menegaskan bahawa penggunaan Al mampu meningkatkan keberkesanan
pedagogi melalui pendekatan pembelajaran diperibadikan, maklum balas masa nyata serta
penghasilan bahan pengajaran yang inovatif. Sehubungan itu, implikasi utama ialah keperluan
untuk merangka dasar pendidikan yang menyokong penggunaan Al secara sistematik dan
beretika dalam bilik darjah (Kassim, 2026; Osaman dan Matore, 2025). Kajian ini turut
memberi implikasi terhadap pembangunan profesional guru, di mana latihan berterusan dalam
penggunaan teknologi Al dan pedagogi digital perlu diperhatikan bagi memastikan guru
mampu mengintegrasikan teknologisecara efektif(Che Dahalan dan Othman, 2025; Zulkarnain
dan Yunus, 2023). Dari perspektif linguistik, kajian ini menekankan keperluan membangunkan
model Al tempatan berasaskan korpus Bahasa Melayu bagi meningkatkan ketepatan analisis
bahasa dan sensitiviti budaya (Aaron dan Mahamod, 2025; Noor etal., 2025). Implikasi kepada
murid melibatkan peningkatan kemahiran pembelajaran kendiri, motivasi dan penguasaan
tatabahasa melalui penggunaan teknologi yang interaktif dan kontekstual (Ismail et al., 2025;
Pratiwi et al., 2026).

Walau bagaimanapun, kajian ini mempunyai beberapa batasan yang perlu dipertimbangkan
dalam mentafsir dapatan. Kajian ini menggunakan pendekatan analisis kandungan berasaskan
sumber sekunder dan tidak melibatkan pengumpulan data empirikal daripada guru atau murid
serta mengehadkan kebolehgunaan dapatan kepada konteks amalan sebenar di bilik darjah. Di
samping itu, fokus kajian yang tertumpu kepada pemerolehan tatabahasa Bahasa Melayu di
sekolah rendah menyebabkan dapatan tidak dapat digeneralisasikan kepada konteks pendidikan
lain. Oleh itu, kajian pada masa hadapan disarankan menggunakan reka bentuk empirikal
seperti kajian eksperimen, kuasi eksperimen atau kaedah campuran bagi menilai keberkesanan
Al terhadap pencapaian tatabahasa murid secara lebih menyeluruh. Penyelidikan lanjutan juga
wajar memfokuskan pembangunan model Al dan aplikasi NLP yang berasaskan korpus Bahasa
Melayu, di samping meneliti faktor penerimaan teknologi dalam kalangan guru dan murid
menggunakan kerangka teori seperti Technology Acceptance Model (TAM), Unified Theory of
Acceptance and Use of Technology (UTAUT) atau Technological Pedagogical Content
Knowledge (TPACK). Usaha ini dijangka dapat memperkukuh bukti empirikal, memperkaya
pembangunan teknologi bahasa tempatan serta menyokong pelaksanaan Al yang lebih
berkesan, kontekstual dan lestari dalam pendidikan Bahasa Melayu.
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